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摘要 : 通过 测定 赤 眼 蜂 Tyichogramma 羧 酸 酯 酶 和 乙酰 胆 碱 酯 酶 的 活性 、 对 底 物 的 亲和力 以 及 对 
抑制 剂 的 敏感 度 研 究 了 繁殖 寄主 对 松 毛 虫 示 眼 蜂 T. dendrolimi MR A IR T. chilonis 的 影 
啊 。 梓 蚕 旷 和 米 蛾 卵 繁殖 的 赤 有 上 腿 蜂 羧 酸 琵 酶 对 底 物 的 亲和力 有 不 同 程度 的 影响 ， 梓 蚕 卵 繁殖 的 赤 
眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 a- 乙 酸 茜 酯 或 B- 乙 酸 蔡 酯 的 亲和力 最 高 是 米 蛾 卵 的 2 们 以 上 。 繁 殖 寄主 对 乙酰 胆 
碱 酯 酶 对 底 物 亲和力 没有 明显 的 影响 。 米 蛾 卵 繁 殖 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 活性 明显 高 于 梓 乔 卵 
Fe BY PRE, TRIR IE PR el) a os RS Ph RE R A ER SK PE OR APR. RAPE 
等 卵 繁殖 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 种 群 对 对 氧 磷 的 敏感 度 明 显 低 于 米 蛾 卵 繁殖 的 种 群 ， 而 增 效 磷 则 正好 相 
反 。 繁 殖 寄主 对 松 毛虫 赤 眼 蜂 吉 林 种 群 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 DDVP 和 毒 扁豆 碱 的 敏感 度 没有 明显 的 影 
啊 ， 而 在 松 毛 虫 赤 眼 蜂 广 东 种 群 和 蜡 黄 赤 眼 蜂 中 ， 梓 蚕 卵 繁殖 的 种 群 乙酰 胆 碱 酯 酶 对 DDVP 和 毒 
扁豆 碱 的 敏感 度 明 显 低 于 米 蛾 卵 繁殖 的 种 群 。 


关键 词 : 赤 有 眼 蜂 ， 繁殖 寄主 ; 羧 酸 酯 酶 ;乙酰胆碱 酯 酶 ; ALAA 
中 图 分 类 号 : Q965.9 文献 标识 码 : A 


多 年 来 ， 赤 眼 蜂 Trichogramma 的 释放 一 直 作 为 鳞 翅 目 害虫 的 生物 防治 手段 。 据 调查 ， 
到 1995 年 为 止 ， 已 有 5 多 个 国家 利用 赤 眼 蜂 来 控制 鳞 翅 目 害虫 ， 并 且 赤 眼 蜂 的 商品 化 利用 
面积 已 达 320 7AM. ERB, K 1951 年 利用 赤 眼 蜂 来 防治 甘蔗 螨虫 取得 一 定 效果 之 后 ， 
湖南 、 安 徽 、 河 南 、 山 东 、 江 四、 辽宁 等 省 区 开始 陆续 利用 赤 眼 蜂 来 防治 稻 纵 卷 叶 蝇 、 玉 米 
晓 、 松 毛虫 等 农林 害虫 ， 近 年 来 在 棉铃 虫 的 防治 中 也 逐渐 引起 了 有 关 部 门 的 重视 。 随 着 分 子 
生物 学 的 发 展 ， 近 些 年 对 赤 有 眼 蜂 的 研究 不 止 局 限于 其 生物 学 特性 ， 对 其 生理 生化 以 及 分 子 生 
物 学 领域 也 有 所 研究 “4 。 羧 酸 酯 酶 是 生物 体内 重要 的 解毒 酶 系 ， 它 以 水 解 蛋 白 和 结合 蛋白 
两 种 方式 对 杀 虫 药剂 解毒 ， 赤 眼 蜂 体 内 该 酶 活性 的 高 低 会 直接 影响 其 对 杀 虫 药剂 的 抵抗 能 力 。 
乙酰 胆 碱 酯 酶 是 有 机 礁 和 氨基 甲酸 酯 类 杀 虫 药剂 的 靶 标 酶 ， 该 酶 对 药剂 敏感 度 的 改变 会 影响 
到 杀 虫 药剂 的 毒 力 。 米 蛾 卵 和 梓 蚕 卵 是 繁殖 赤 眼 蜂 的 两 个 最 重要 的 寄主 ， 本 文 主要 报道 了 米 
蛾 卵 和 梓 和 蛋 卵 对 赤 眼 蜂 体内 羧 酸 酯 酶 和 乙酰 胆 碱 酯 酶 生物 化 学 和 毒 理 学 性 质 的 影响 。 


1 材料 与 方法 
1.1 RAR 
x 通讯 作者 
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松 毛 虫 赤 眼 蜂 T. dendrolimi MIR BIKAR T. chilonis ， 由 吉林 农业 大 学 生物 防治 研究 
ARSE, AFA PER OB BLK ARON, FE 25 一 28C ， 相 对 湿度 为 70% ~80%, JERR 16:8 条 件 下 
羽化 。 

12 RRR 

示 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 制备 : 取 示 有 眼 蜂 单 头 或 若干 头 ， 用 pH7.0, 0.04 mol/L 磷酸 缓冲 液 匀 
浆 ， 用 于 酶 活性 测定 。 

1.3 试剂 

a 乙酸 茜 酯 ， 上 海 试剂 一 厂 产 品 ; 8 乙酸 蔡 酯 ， 北 京 化 工 三 产品 ; 考 马 斯 亮 兰 G-250， 
Fluka 公司 产品 ， 上 海 化 学 试剂 采购 供应 站 分 装 ; 十 二 烷 基 硫酸 钠 (SDS) ， 上 海 卫 辉 化 学 试 
剂 厂 产 品 ， 碘 化 硫 代 乙酰 胆 碱 (ATCh) 为 Fluka 公司 产品 ; 5,，5” 二 硫 双 确 基 茶 甲 酸 
(DTNB) 为 Roth 公司 产品 。 

1.4 抑制 剂 

对 氧 磷 ，99% 原 药 ，Sigma 公司 产品 ; 增 效 磷 〈SV1) ，90% 原 药 ， 山 东 乐 陵 农药 厂 产品 。 
1.5 羧 酸 酯 酶 测定 方法 

参照 Asperen 方法 65 测 定 羧 酸 酯 酶 的 活性 。 用 Enzfit 软件 计算 米 氏 常数 (Ka) 值 。 

1.6 抑制 剂 对 着 酸 酯 酶 抑制 能 力 的 测定 

参照 高 希 武 等 (方法 在 试管 中 加 入 0.5 mL 抑制 剂 (5 一 6 个 浓度 ) 和 0.5 mL BR, 30T 
KAA 5 一 10 min， 加 3.6 mL EH (3x10- mol/L oe CBA BARA) 继续 在 
30 蕊 条件 下 保温 40 min (由 时 间 进 程 曲 线 确定 ) ， 加 显 色 剂 1 mL， 室 温 放 和 置 15 min 后 ， 分 别 
在 600 nm (o- 乙 酸 蔡 酯 ) BK 555 nm (8B- 乙 酸 蔡 酯 ) 波长 下 测定 OD 和 值 ， 计 算 抑 制 率 和 Iso 值 。 
1.7 乙酰 胆 碱 酯 酶 对 抑制 剂 敏感 度 测 定 

取 5 mL 的 离心 管 加 入 待 测 酶 液 ， 再 加 入 适量 的 抑制 剂 以 达到 设 定 的 终 浓度 ， 按 一 定 的 
时 间 间 隔 (20 s) 取 0.1 mL 酶 液 加 入 装 有 0.1 mL, 10 mmol/L ATCh HRE PED, URE 
抑制 剂 的 酶 作为 对 照 , 在 30C 下 保温 13 min, 加 入 3.6 mL DTNB (107% mol/L) 乙醇 
(40%) 溶液 终止 反应 并 显 色 ， 在 412 nm 处 测定 光 密 度 值 。 乙 酰 胆 碱 酯 酶 活性 测定 采用 
Gorun 等 改进 Ellman 方法 [7,3] 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 繁殖 寄主 对 赤 眼 里 送 酸 酯 酶 性 质 的 影响 

2.1.1 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 底 物 亲和力 的 影响 : 表 工 示 出 米 蛾 卵 和 梓 恤 卵 做 为 赤 眼 蜂 
寄主 对 羧 酸 酯 酶 对 -乙酸 蔡 酯 入 -乙酸 蔡 酯 亲和力 的 影响 。 从 吉林 果园 采集 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 
经 梓 乔 卵 和 米 蛾 卵 繁 殖 后 ， 寄 主 为 杆 蛋 卵 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 a-NA 和 B-NA 的 亲和力 
明显 高 于 寄主 为 米 蛾 卵 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 。 广 东 松 毛虫 赤 眼 蜂 送 酸 酯 酶 对 a-NA 的 亲和力 梓 蚕 
SRT RIOR, MXT B-NA 的 亲和力 没有 变化 。 从 湖北 采集 的 甘蔗 蝎 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 B-NA 
的 亲和力 ， 梓 蚕 卵 明 显 高 于 米 蛾 卵 ， 对 a-NA 的 亲和力 没有 明显 差异 。 

2.1.2 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 活性 的 影响 : AS TR BF ET E h A A eR 
蜂 个 体 羧 酸 酯 酶 活性 频率 分 布 的 影响 见 图 1。 在 米 蛾 卵 繁 殖 的 吉林 松 毛 虫 赤 眼 蜂 种 群 中 ,有 近 
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Rl 不 同 寄主 对 赤 眼 里 羧 酸 梧 酶 底 物 亲 和 力 (Kn) 的 影响 ” 
Table 1 Effects of hosts ( Antheraea pernyi and Corcyra cephalonica eggs) on the affinity of carboxylesterase 


toward substrates (a-naphthylacetate or B-naphthylacetate) in various Trichogramma populations ( K,,) 


MFE Hosts a-Z, RAE BG B-L BR BE AB 
(a-NA) (mol/L) (B-NA) (mol/L) 
松 毛 虫 赤 眼 蜂 (吉林 果园 种 群 ) T. dendrolimi (Jilin population) 
ÆI A. pernyi eggs 7.67+0.99x 1075 1.13+0.16x 1074 
XRB C. cephalonica eggs 1.74+0.1110~4 2.52+0.30 1074 
相对 亲和力 Relative affinity * 226/100 223/100 
RE HIRE (广东 种 群 ) T. dendrolimi (Guangdong population) 
ÆI A. pernyi eggs 2.71+0.53x 1074 4.01+0.54x 1074 
ÆR C. cephalonica eggs 4.12+1.40x 1074 3.87+0.51 10-4 
相对 亲和力 Relative affinity * 152/100 96/100 
HARIR (HAAL) T. chilonis (Hubei population) 
HEI A. pernyi eggs 7.42+1.88x 107° 7.67+2.17x 107° 
ÆI C. cephalonica eggs 9.34+0.11x 1075 1.56+0.29x 10-4 
相对 亲和力 Relative affinity * 126/100 203/100 





* VA BFE H OK RGB GS os HR EE R R AE BE X EE DY RA A 100 进行 比较 


x The affinity of carboxylesterase toward substrates from Trichogramma cultured on C. cephalonica eggs is taken as 100 









100 100 100 
lin. Jilin-B GD-A 
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EZ 
60 L 60 
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£ 
x 20 20 20 
z 
3 0 0 0 
2 0-4 12 23 34 >4 0-1 1-2 23 34 >4 0-1 12 23 34 >4 
st 100 100 100 
i 80 GD-B 80 HuB-A 80 Hrt 
= 60 60 60 
40 40 40 
20 20 20 
0 0 0 
01 12 23 34 >4 01 12 23 34 >4 01 12 2-3 34 >4 


凌 酸 酷 酶 活性 CarE activities (OD/(mg * min)) 


图 1 不 同 寄主 卵 赤 眼 蜂 个 体 羧 酸 酯 酶 活性 的 频率 
Fig. 1 Effects of host eggs on individual frequency of carboxylesterase activity in various Trichogramma populations 
A 和 B 分 别 为 a-NA 和 B-NA 作 底 物 (A and B are a-naphthylacetate and B-naphthylacetate as substrates respectively) ; 
Jilin 为 吉林 种 群 (Jilin population); GD 为 广东 种 群 (Guangdong population); HuB 为 湖北 种 群 (Hubei population) ; 
SAL ASAE AK RS AE RRB (S and L are Corcyra cephalonica and Antheraea pernyi eggs as hosts respectively) 


70% 的 个 体 羧 酸 酯 酶 水 解 a-NA 的 活性 大 于 1 OD/(mg-min), mI Æ I E A AR PAA 
20% 的 个 体 羧 酸 酯 酶 活性 大 于 1 OD /mg'min)。 广 东 赤 眼 蜂 种 群 有 类 似 的 趋势 。 甘 芒 蜡 赤 眼 
蜂 羧 酸 酯 酶 的 活性 普遍 高 于 松 毛虫 赤 眼 蜂 。 但 是 ， 繁 殖 寄 主 的 影响 正好 和 松 毛 虫 赤 眼 蜂 相 反 。， 
在 梓 符 卵 繁殖 的 种 群 中 ， 有 近 80% 的 个 体 羧 酸 酯 酶 活性 大 于 4 OD /人 mg'min)， 而 米 蛾 卵 繁 
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殖 的 种 群 中 所 有 测定 的 个 体 羧 酸 酯 酶 活性 小 于 4 OD /(mg'min)。 繁 殖 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 
水 解 B-NA 的 影响 与 a-NA 类 似 。 
2.1.3 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 杀 虫 药剂 敏感 度 的 影响 : 表 2 示 出 对 氧 磷 和 增 效 磷 对 杆 
等 卵 和 米 蛾 卵 繁殖 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 和 甘蔗 蜡 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 抑制 的 Isotis FEE D K A 
毛虫 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 对 氧 磷 的 敏感 谍 明 显 低 于 米 蛾 卵 繁 殖 的 赤 眼 蜂 CR 2~3 fA), mxi% 
效 磷 的 敏感 度 则 正好 相反 ， 米 蛾 卵 繁殖 的 赤 眼 蜂 凑 酸 酯 酶 的 敏感 度 比 析 看 卵 的 低 几 十 到 几 百 
倍 。 繁 殖 寄 主 对 甘蔗 强 赤 有 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 敏感 度 的 影响 与 松 毛虫 赤 眼 蜂 类 似 ， 对 氧 磷 抑制 甘蔗 
蜡 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 水 解 a-NA 和 B-NA 的 Is 值 ， 梓 和 蛋 卵 分 别 是 米 蛾 卵 的 1.42 和 0.25 售 。 说 明 
繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 药剂 敏感 度 的 影响 与 蜂 种 和 药剂 种 类 均 有 关系 。 
2.2 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 乙 栈 胆 碱 酯 酶 性 质 的 影响 
2.2.1 繁殖 寄主 对 未 有 眼 蜂 乙酰 胆 碱 酯 酶 对 底 物 亲和力 的 影响 : 用 梓 和 蛋 孵 和 米 蛾 卵 繁殖 的 松 毛 
虫 赤 眼 蜂 和 甘 芒 蚜 赤 有 眼 蜂 乙酰 胆 碱 酯 酶 对 底 物 亲和力 的 影响 示 于 表 3。 从 天。 值 可 以 看 出 杆 
乔 卵 繁殖 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 吉 林 种 群 对 硫 代 乙 酰 胆 碱 的 亲和力 上 略 低 于 米 蛾 卵 繁 殖 的 种 群 。 松 毛 
虫 赤 眼 蜂 广东 种 群 和 甘蔗 蜡 赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 底 物 的 亲和力 受 繁 殖 寄主 影响 不 大 (基于 
K n 值 的 比较 )。 

表 2 寄主 对 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 杀 虫 药剂 敏感 度 的 影响 


Table 2 Effects of host eggs on carboxylesterase sensitivity to insecticides in Trichogramma 


lso (XT SL BE mol/L) 1so 值 (3493888 mol/L) 


繁殖 寄主 Iso (paraoxon, mol/L) Iso (SV1, mol/L) 
Hosts 
a-NA B-NA a-NA B-NA 

松 毛 虫 示 眼 蜂 (吉林 果园 种 群 ) 

T. dendrolimi (Jilin population) 
ÆI A. pernyi eggs 1.56x 1076 5.06 x 1075 8.57x 1076 1.82 x 1075 
ÆR C. cephalonica eggs 5.11107’ 2.57x 1075 >107? >10? 
Iso 比 值 (PERE 5B /2K 5B) 3.05 1.98 <107? <10°? 
A. pernyi/C. cephalonica eggs 

松 毛虫 赤 眼 蜂 《〈 广 东 种 群 ) 

T. dendrolimi (Guangdong population) 
HERI A. pernyi eggs 2.74x 107° 9.51x10~> 5.22x 1076 6.58x 1075 
XRC. cephalonica eggs 1.13107’ 3.16x10~° 1.33x 1074 2.60 x 10>? 
Iso kt {a (HÆS KRIE ) 2.42 3.01 0.039 0.025 
A. pernyi/C. cephalonica eggs 

H FESR oR RE (湖北 ) 

T. chilonis (Hubei population) 
HES A. pernyi eggs 2.09 107° 2.66 x 10°‘ 1.34x 107° 1.34 1076 
ÆRME C. cephalonica eggs 1.48 107° 1.07 107? 5.78 1076 2.11x10~° 
Is 比值 (PERE SH /K RB) 1.42 0.25 0.23 0.064 


A. pernyi/C. cephalonica eggs 


2.2.2 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 药剂 敏感 度 的 影响 : HHA R E AE E OB BD A E 
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表 3 APRFLNARACRMEREREMRAD (Ka) 的 影响 
Table 3 Effcets of host eggs on acetylcholinesterase affinity (K,,) toward 
acetylthiocholine (ATCh) in Trichogramma 


繁殖 寄主 Hosts 硫 代 乙酰 胆 碱 ATCh (mol/L) 
松 毛 虫 赤 眼 蜂 (吉林 果园 种 群 ) T. dendrolimi (Jilin population) 
PEREIRA. pernyi eggs 2.94+0.24x 1074 
XRP C. cephalonica eggs 2.01+0.19 1074 
相对 亲和力 Relative affinity * 68/100 
松 毛虫 赤 眼 蜂 (广东 种 群 ) T. dendrolimi (Guangdong population) 
TEER A. pernyi eggs 7 2.05+0.16x 107‘ 
XR C. cephalonica eggs 1.84+0.23x10°4 
相对 亲和力 Relative affinity * 90/100 
HÆRRI (湖北 ) T. chilonis (Hubei population) 
HEE A. pernyi eggs 2.2540.03x 10 
HK RHR C. cephalonica eggs 2.19+0.23x 1074 
相对 亲和力 Relative affinity * 97/100 


* 以 寄主 为 米 蛾 卵 的 赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 底 物 的 亲和力 为 100 进行 比较 


* The affinity of acetylcholinesterase toward substrate from Trichogramma cultured on C. cephalonica eggs is taken as 100 


SEE fs Bs E A H E SE R BR EZ, A a BET DDVP 和 毒 扁豆 碱 敏感 度 的 影响 见 图 2。 吉 林 种 群 
松 毛虫 赤 眼 蜂 用 两 种 卵 繁 殖 的 赤 服 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 DDVP 的 敏感 度 没有 明显 的 差异 Mh 
曲线 几乎 是 重合 的 。 而 广东 种 群 松 毛虫 赤 眼 蜂 和 甘蔗 蜡 赤 眼 蜂 乙酰 盟 碱 酯 酶 对 DDVP 的 敏感 
度 则 有 明显 的 差异 ， 梓 鼻 卵 繁殖 的 种 群 乙酰 胆 碱 酯 酶 对 DDVP 的 敏感 度 明 显 低 于 米 蛾 卵 繁 殖 
的 种 群 。 两 种 繁殖 寄主 对 赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 对 毒 扇 豆 碱 敏感 度 的 影响 与 DDVP 类 似 。 


3 讨论 


送 酸 酯 酶 和 乙酰 胆 碱 酯 酶 是 影响 杀 虫 药剂 毒 力 的 重要 因子 ， 在 许多 昆虫 中 证 明 羧 酸 酯 酶 
量 的 增加 或 性 质 的 改变 会 降低 杀 虫 药剂 的 毒 力 ”2: ， 乙 酰 盟 碱 酯 酶 敏感 度 的 降低 是 造成 许多 
昆虫 对 有 机 磷 和 氨基 甲酸 酯 类 杀 虫 药剂 敏感 度 降低 的 原因 ”1。 试 验 结 果 表 明 繁 殖 寄主 对 赤 
眼 蜂 的 其 酸 酯 酶 和 乙酰 胆 碱 酯 酶 的 性 质 具有 显著 的 影响 ,说 明 可 以 通过 繁殖 寄主 和 蜂 种 的 选 
择 来 提高 赤 眼 蜂 对 药剂 的 抵抗 能 力 。 

繁殖 寄主 卵 的 不 同 使 赤 眼 蜂 种 群 在 酶 活性 、 酶 对 底 物 的 亲和力 、 以 及 酶 对 杀 虫 药剂 敏感 
度 等 方面 都 产生 了 明显 的 差异 。 寄 主 为 米 蛾 卵 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 广 东 种 群 和 吉林 种 群 凑 酸 酯 酶 
活性 均 高 于 寄主 为 杆 蚕 卵 的 同一 种 群 ， 而 寄主 为 米 峨 卵 的 湖北 甘蔗 田 蜡 黄 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 活 
性 明显 低 于 寄主 为 杆 蚕 卵 的 潮 北 甘蔗 田 蜡 黄 赤 眼 蜂 。 寄 主 为 杆 蚕 卵 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 吉 林 种 群 
和 湖北 甘 芒 田 蝇 黄 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 底 物 的 亲和力 均 高 于 寄主 为 米 蛾 卵 的 同 种 赤 眼 蜂 种 群 ， 
而 寄主 为 梓 和 蛋 卵 的 广东 松 毛 虫 赤 眼 蜂 羧 酸 酯 酶 对 底 物 a-NA 的 亲和力 高 于 寄主 为 米 蛾 卵 的 广 
东 松 毛虫 赤 眼 蜂 ， 对 BNA 的 亲和力 低 于 寄主 为 米 蛾 卵 的 广东 松 毛虫 赤 眼 蜂 。 
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图 2 @F ESN Xt R KE Z BEAR EXT DD VP Fi EE fa Se OR EY BO] 
Fig. 2 Effects of host eggs on acetylcholinesterase sensitivity to DDVP and eserine in Trichogramma 


Jilin: Jilin population; GD; Guangdong population; HuB: Hubei population 


F E AEE OD PS E h oe BS OK PE, BE a BE DD VP 和 毒 扁豆 碱 的 敏感 度 与 寄主 
为 米 蛾 卵 的 松 毛虫 赤 眼 蜂 志 林 种 群 很 相近 。 而 寄主 为 米 蛾 卵 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 广 东 种 群 和 湖北 
甘蔗 田 蜡 黄 赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 与 寄主 为 梓 蚕 卵 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 广 东 种 群 和 湖北 甘蔗 田 蜡 黄 
赤 眼 蜂 乙 酰 胆 碱 酯 酶 间 对 敌 敌 上 其 和 毒 扁豆 碱 的 敏感 度 有 显著 的 差异 。 由 此 可 见 ， 寄 主 卵 所 造 
成 的 这 种 差异 在 不 同 蜂 种 中 表现 不 同 ， 在 相同 蜂 种 不 同 种 群 中 表现 也 不 尽 一 致 。 虽 然 对 寄主 
所 造成 的 差异 还 没有 一 定 的 规律 可 循 ， 但 是 可 以 肯定 的 是 ， 选 择 不 同 的 寄主 来 繁殖 优良 的 未 
眼 蜂 种 群 用 以 生物 防治 ， 是 可 以 借鉴 的 一 个 手段 ， 只 是 如 何 有 效 利用 这 个 手段 还 有 待 进一步 
的 研究 和 实践 。 
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Effects of host eggs on charateristics of carboxylesterase and 
acetylcholinesterase in Trichogramma 
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Abstract: The effects of host eggs on Trichogramma dendrolimi and T. chilonis were investigated based 
on comparisons of the activities of carboxylesterase (CarE) and acetylcholinesterase (AChE) and their 
affinities toward substrates and sensitivities to insecticides. The activities of CarE in T. dendrolimi from 
Guangdong and Jilin Provinces reared on Antheraea pernyi eggs were lower than those of the same popula- 
tion reared on Corcyra cephalonica eggs, but the activity of CarE in T. chilonis from Hubei Province 
reared on A. pernyi eggs was higher than that reared on C. cephalonica eggs. The affinity of CarE to a- 
naphthyl acetate (a-NA) was higher in T. dendrolimi (Guangdong population) reared on A. pernyi eggs 
than those reared on C. cephalonica eggs . The affinity of AChE in the three Trichogramma populations 
reared on A. pernyi eggs was lower than that reared on C. cephalonica eggs. Comparing with the Tri- 
chogramma population reared on C. cephalonica eggs, the CarE of population reared on A. pernyi eggs 
was sensitive to SVI, and the sensitivity to paraoxon varied with the populations. The sensitivity of T. 
dendrolimi (Jilin population) AChE to DDVP and esterine using A. pernyi eggs as hosts was not signifi- 
cantly different from using C. cephalonica eggs as hosts, While, the AChE in T. dendrolimi ( Guang- 
dong population) and T. chilonis (Hubei population) reared on C. cephalonica eggs was more sensitive to 


DDVP and eserine than in those reared on A. pernyi eggs. 
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